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R e c h e r c h e s  s u r  le p r o b l ~ m e  de la d ~ t e r m i n a t i o n  
c h e z  l e s  E c h i n o d e r m e s  

R A P K I N E ,  BRACHET et l ' au teur  ' ont  examin6 l'effet 
d'agents oxydants  et r6ducteurs sur le d~veloppement 
des explantats  dorsaux et vent raux de jeunes gastrulas 
d'amphibiens. En  t ra i t an t  des explantats  vent raux par 
des agents r6ducteurs tels l 'acide thiomatique, on ob- 
serve Ia formation de structures axiales comprenant  un 
tube neural, une chorde, des somites, et parfois un  peti t  
pron6phros. Ces 616ments n 'apparaissent  pas lors de 
l '6volution spontan6e de tels fragments, dans des con- 
ditions normales de culture. Ce fair peut  8tre considSr6 
comme une modification de la d6terminat ion de ce 
mat6riel ventral.  

I1 nous a paru int6ressant d '6tendre ces experiences 
aux 6chinodermes, materiel particuli6rement favorable 

l '6tude de la d6termination,  en raison des modifications 
morphologiques importantes  observ6es sous l 'effet 
d'agents divers, tels le chlorure de l i thium et le sulfo- 
cyanure de sodium% 

Nous donnons ici les r6sultats obtenus en soumet tan t  
l'ceuf f6cond6 de Paracentrotus liv~dus ~ Faction con- 
tinue de l 'eau de mer additionn6e de thiomalate de 
sodium 5̀  diverses concentrations. 

L'acide thiomalique dont  la formule est COOH-CH.~- 
CHSH-COOH est utilis6 sous la forme du sel disodique 
(P.M.194). Les concentrat ions sont 1/10, 1/20, 1/30, 
1/40, 1/50 et 1/100 molaires. 

Une concentrat ion de thiomalate de sodium M/10 
laisse la segmentat ion normale, 5̀  peine l~g~rement 
retard~e dans les premiers stades. Le d6veloppement est 
stopp6 au stade blastula, les embryons se cytotysant  
avant l'~closion. En  d iminuan t  progressivement la con- 
centration (M/20, M/30, M/40, M/50, M/100), on observe 
toute une gamme de types morphologiques correspon- 
dant aux embryons animalis6s classiques. 

Ce sont avec tes doses les plus fortes, des blastulas 
fortement cili6es avec ectoderme 6paissi et plaque 
apicale agrandie, des gastrulas pourvues de cils tr~s longs, 
avec, en outre, une extension consid6rable de la touffe 
ciliSe apicale; l 'ectoderme est ~paissi, la plaque apicale 
tr~s d6velopp6e. Le m6senchyme primaire est compl6te- 
ment invagin6, mais l 'entoderme reste tr~s rdduit. Avec 
une diminut ion de la concentrat ion d'acide thiomalique, 
les formes pr~c6dentes deviennent  progressivement 
moins nombreuses pour faireplacekdesembryonsovoides 
d6pourwls de bras, avec uri entoderme de taille r6duite, 

parois tr6s 6paisses, non segment6, ou divis6 en deux 
selon les cas. La bande cili6e est large, fortement cili~e; 
les spicules sont en position normale ou v6g~tative. On 
trouve ensuite aux plus faibles concentrat ions des em- 
bryons tonjours fortement  animalisms, 5  ̀ formes plus 
anguleuses, ogivales, pr~sentant  les caract6ristiques 
g6n6rales d6crites pr6c6demment. La bouche est dans 
ce dernier cas tr~s rarement  observ6e. Tous les types 
d'embryons observ6s darts ces exp6riences torment  nne 
s6fie correspondant  ~ une animalisat ion d6croissante 
avec la concentrat ion d'acide thiomatique. Leurs ca- 
ract6ristiques sont identiques 5. celles des embryons ani- 
malis6s obtenus par LINDAHL 5̀  l 'aide du sulfocyanure 
de sodium. 

L'acide thiomalique m6rite ainsi d 'etre plac6 parmi 
tes agents animalisants  les plus efficaces. 
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La const i tut ion de l 'acide thiomalique peut-elle nous 
permettre  d 'envisager son mode d'action, au t rement  
dit, l 'effet r6ducteur manifest6 par  la pr6sence de 
groupements  SH dans le milieu est-il l ' agent  efficace 
responsable du changement  de d6terminat ion observ6 ? 
Pour  r6pondre 5̀  cette question, nous devons examiner  
Faction de diverses substances porteuses de groupe- 
ments  SH. Cette ~tude est actuel lement  en eours, les 
r6sultats en seront publi6s nlt6rieurement.  R6ciproque- 
merit, nous envisageons l '~tude du d6veloppement en 
presence de substances oxydantes.  Chez les amphibiens,  
un grand nombre de substances sont  neuralisantes par  
suite de leur effet pr6cytolytique. Ce ph6nom~ne mis en 
6vidence par  H O L T F R E T E R  1, n ' a  pas, jusqu'ici ,  t rouv6 
de correspondance chez l 'oursin. P a r t a n t  d ' un  point  de 
rue  diff6rent, RANZI et FALKENHEIM 2 ont  6t6 amen6s 5̀  
consid6rer le r61e de la valeur du potentiel  d 'oxydo- 
r6duction (rH2) des divers territoires embryonnaires,  
dans la d6termination.  Des agents tels que le chlorure de 
l i th ium et le sulfocyanure de sodium agiraient, selon 
leur hypoth6se, en modifiant  l '6tat  colloidal des cellules, 
cette al terat ion en t ra inan t  h son tour une variat ion du 
rH2, s ' expr imant  morphologiquement par l 'animali-  
sation ou la v6g6tativisation. Cette hypoth6se s6duisante 
semble t rouver  un appui et une justification dans nos 
experiences. 
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Stat ion marine d 'Endoume,  Marseille (Bouches-du- 
Rhbne). 

Adresse permanente :  Ins t i tu t  de Biologie physico- 
chimique, Paris, le 20 f6vrier 1952. 

Summary 

Sodium thiomalate employed in various concentra- 
tions on the eggs of Paracentrotus lividus has a powerful 
animalizing effect on their development.  The role of the 
SH groups is considered. 
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O s s e r v a z i o n i  p r e l i m i n a r i  sui  p o t e n z i a l i  
e l e t tr i c i  de l l e  l ibe l lu le  p e r  s t i m o l i  l u m i n o s i  

Ho eseguito circa 200 esperienze su numerose libellule, 
appar tenent i  al genere Calopteryx, allo scopo di studiare 
le correnti  d 'azione generate da stimoli luminosi.  Per 
osservare la loro propagazione e le eventual i  trasforma- 
zioni ho derivato le correnti dalla commessura tongitudi- 
nale esofagea, le cui fibre, lungo le quali esse si t rasmet-  
tono, sono nel genere Calopteryx molto evidenti  per iI 
notevole assottigliamento del tegumento chitinoso. 

Metodo. Le correnti derivate dal l 'animale con sottili 
elettrodi di acciaio venivano amplificate da un  complesso 
amplificatore a 7 stadi collegato ad un  oscillografo a 
specchio mobile con frequenza propria di 12000 Hz. La 
registrazione fotografica avveniva  mediante un chimo- 
grafo a tamburo  rotante.  Nella maggior parte  delle espe- 
rienze gli stimoli luminosi erano provocati  da una  lam- 
padina da 6 V, 1,2 V¢, posta a I0 cm di distanza dal 
soggetto, comandata  da conta t t i  ro tant i  del chirnografo : 
si o t teneva cost una  registrazione s imul tanea sia della 
dura ta  dello stimolo che della risposta elettrica. Per 
eseguire le esperienze a diversi tempi  di esposizione 
esat tamente  misurat i  e rapidi, ven iva  utilizzato come 
sorgente luminosa il raggio par tente  da un proiettore, 


